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Onderwerpen

Bewijsvermoeden

Trillingen

Bodemdaling




Bewijsvermoeden

» "Bjj fysieke schade aan gebouwen en werken, die naar haar aard

redelijkerwijs schade door beweging van de bodem als gevolg van de
aanleg of de exploitatie van een mijnbouwwerk ten behoeve van het

winnen van gas uit het Groningenveld of gasopslag Norg en Grijpskerk
Zzou kunnen zijn, wordt vermoed dat die schade veroorzaakt is door de

aanleg of de exploitatie van dat mijnbouwwerk.”

» Dit betekent dat er vanuit wordt gegaan dat schade is veroorzaakt door
mijnbouwactiviteiten in het Groningenveld en gasopslag Norg en
Grijpskerk, tenzij er een duidelijke andere oorzaak aangetoond kan

worden.

»\/oor welk gebied is dit nu geldig -> effectgebied

Instituut
Mijnbouwschade
Groningen

.




Effectgebied D

Criteria
1. Trillingen: > 2 mm/s ten gevolge van aardbevingen
2. Zettingen: < 6 km vanaf het gasveld

Relevante gasvelden:
= Groningengasveld

» Gasopslag Norg

» Gasopslag Grijpskerk
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Groningen

Criteria

1. Trillingen: > 2 mm/s ten
gevolge van aardbevingen
(Huizinge 16-8-2012 M=3.6)
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Zettingen: < 6 km vanaf het 2R
gasveld ~

Drachten

Esri Nederland, Communiﬁ/ Map Contributors
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» Het beoordelen van schades

Benodigde gegevens
Is het bewijsvermoeden van toepassing Trillingen, bouwjaar

Is de schade naar zijn aard mijnbouwschade
Heeft de schade een autonome andere oorzaak

Kan de schade zijn verergerd door zettingen Trillingen,
bodemopbouw

Kan de schade zijn verergerd door trillingen Trillingen, bouwjaar
Kan de schade zijn ontstaan of verergerd door (I)EDB (I)EDB
Toerekenbaarheid van de schade

Gebruikte trillingswaarden:

1,6 -20-50-85-10-15-16-20-25-25,5-34-40- 60 - 100 - 102 mm/s
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Trillingen Miboouschace
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Winschoten

Stadskanaal

Mijnbouwschade

Instituut
Groningen
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= Aardbevingen
» Cirkels gel

Trillingen




INstituut

. | Mijnb had
Trillingen H  Minboswached

E‘. - m

16-08-2012

Huizinge

22-05-2019

Westerwijtwerd

08-08-2006

Westeremden

16-11-2021

Garrelsweer

30-09-2014

Garmerwolde

30-10-2008

Loppersum

08-01-2018

Zeerijp

10-11-2003

Stedum

27-06-2011

Garrelsweer

08-10-2022

Wirdum

02-07-2013

Garrelsweer

24-10-2003

Garrelsweer

07-02-2013

Zandeweer

30-09-2015

Hellum

08-05-2009

Zeerijp

04-12-2009

Ten Post

13-02-2014

't Zandt

30-01-2005

Ten Boer

30-12-2014

Scharmer

06-01-2015

Wirdum




INnstituut

Bevingen 2022:
39 Cirkels 2 mm/s
16 Cirkels 5 mm/s

L Froombosch 1.9 22-12-2022

Wirdum 1.7 6-12-2022
Lauwerzijl 1.7 17-11-2022

Wirdum 2.2 22-10-2022

Wirdum 1.4 13-10-2022
Uithuizen 1.3 11-10-2022

Wirdum 3.1 8-10-2022
Uithuizen 1.7 24-9-2022
Uithuizen 2.7 24-9-2022
Uithuizen 2.3  9-9-2022
Uithuizen 1.3 28-8-2022
Uithuizen 1.9 19-8-2022
Lageland 1.8 5-5-2022 ,
Westeremden 1.6 17-4-2022 Véendain
Loppersum 2.7 1-4-2022

Zeerijp 2.1  6-3-2022




INnstituut

B» Door de gaswinning is de

bodem gedaald

Dokkum
Highest curvature (hogging for heave)
Highest horizontal strain

No tilt

Jamwald

Kollum
Extension strains and hogging curvature

Buitenpost

Moderate curvature Surhuisterveen

Low horizontal strain
Moderate tilt

Burgum
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Marum

Subsidence

Q
Q % No curvature

D Q Moderate horizontal strain { N NN A PP el Y W) S L) Tl
. . \ % % . — : — ~~ ‘ A . / / L X Aeendam |
Highest tilt Drachten AL — : : N A -

v

~Wildstvank — "~

Worst-case Position

D D |:| Highest curvature (Sagging for subsidence - as depicted)
Highest horizontal strain
[] |:| No tit

\, / Contraction strains and sagging curvature

Gorredijk
Stadskanaal

Qosterwolde
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Groningen

» Onderzoek TNO/TUD: er treedt geen

schade op door rekken en krommingen
van de bodemdaling

Highest curvature (hogging for heave)

E:)ggftsthorizontalstrain : 7/ Gebied Waarbinnen geen
A esthetische, functionele of

constructieve schade ontstaat

@ Effect van bodemdaling
Groningen, Norg

o
o

Lichte schade

Moderate curvature
Low horizontal strain
Moderate tilt

Zeer lichte
schade

Horizontale rek [-]
=
o

Subsidence

Q
§ % No curvature

Q Moderate horizontal strain
Highest tilt

Verwaarloosbare
0.2 +~._schade

v

Worst-case Position

7
|:| D |:| Highest curvature (Sagging for subsidence - as depicted) \\
EI I:I Highest horizontal strain ////”
No tilt
0.0 A

\ / Contraction strains and sagging curvature 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 s B | 1.50 By - 2.00
relatieve rotatie B [rad] le-3




IEDB

» [ndirecte effecten diepe bodemdaling

Maaiveld ﬁ

Grondwater

drooglegging
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IEDB
Maaiveld ﬁ

Grondwater

drooglegging

Afname
Bodemdaling door gaswinning ﬁ drooglegging

(vernatting)
Grondwater door peilregulerend kunstwerk

Minder daling dan gebouw y

Toename

Bodemdaling door gaswinning ﬁ E:lrocagleg.ging
verdroging

ﬁ Grondwater door peilregulerend kunstwerk
N

Meer daling dan gebouw




Instituut
I E D B Mijnbouwschade
Groningen

® Toename drooglegging (verdroging) mechanisme:

krimp van klei of aantasting van houten palen;

In combinatie met vermoeden aanwezigheid veen

risico door veen oxidatie

» Afname drooglegging (vernatting) in combinatie met
aanwezigheid klei (zwel van klei;

zettingsgevoeligheid)




Alle 4 de mechanismen zijn het gevolg van grondwaterstandverschillen die door

bodemdaling zijn veroorzaakt en tot funderingsschade kunnen leiden:
B (1) Zetting van de ondergrond

B» (2) Oxidatie van veen

B (3) Zwel of krimp van slappe klei

B» (4) Paalrot bij houten palen

Bovenkant hou'zand

Verschil gebouwen <1975 en erna (VB1974 van
kracht)

Klei/veen/leem

Houten paal zand




Instituut
I E D B Mijnbouwschade
Groningen

Benodigde gegevens

= Bouwjaar;

» /ettingsschade;

»Maximale vernatting, verdroging;
»Bodemsoort;

®»Funderingstype en -diepte
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Bouwjaar <1975
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Aandachtspunten: effect Boezem

RN

Maaiveld

In bepaling IEDB
meegenomen

Grondwater Peilvak

Circa 150 meter
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Proces Uniform
=»(Opname schades » 7 schades
»Beoordeling causaliteit » 9% causale schades

»Bepalen herstelmethode en calculatie  =»Totaal herstelbedrag

herstelbedrag
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Uniformiteit Groniogen
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. . . Instituut
Uniformiteit ey

» \/ergelijking ‘gelijksoortige’ gebouwen
» Aantal schades;
» 9% causaal;

»herstelbedrag




